Ionotropní a metabotropní receptory

Receptor= bílkovina umístěná na cytoplazmatické membráně, cytoplazmě či buněčném jádře, která se váže se specifickými molekulami (ligandy)- neurotransmitery, hormony...


podle místa účinku rozeznáváme na neuronech 2 typy receptorů



ionotropní- navázáním transmiteru (ligandu) otevřou iontový kanál přímo





uplatňuje se pouze u postsynaptických receptorů




receptory pro kationty





acetylcholin- nikotinové receptory- působí na iontové kanály prostupně pro Na+ , oněco méně pro K+ a částečně pro Ca2+






4 typy- 2 neuronální







svalový-umístěn v postsynaptické membráně kosterního svalu → na nervosvalové ploténce







ganglionální






stavba- 5 podjednotek- 2 alfa, 1 beta, 1 gama, 1 delta







současně se podílejí na vytvoření iontového kanálu







extracelulárně glykosylovány







uloženy napříč membránou







pouze jednotky alfa mají vazebné místo pro acetylcholin






může nastat iontově závislá inhibice kanálu: pokud se do nitra kanálu dostanou Mg2+ → změní konformaci bílkovinné struktury a blokují kanál





receptory pro excitační AK






některé glutamátové receptory-působí na iontové kanály prostupnépro Na+ a Ca2+






3 typy-N- metyl-D-aspartátový receptor (NMDA) – otevírají kanály pro kationty-Ca2+ → aktivace různých enzymů- hlavně proteinkináza








pozitivně ovlivňován NO







AMPA receptor- otevírají kanály pro Na+ a K+ → způsobují depolarizaci postsynaptické membrány → umožňují působení NMDA receptorů







kainátový receptor




receptory pro anionty





receptory GABA A a glycinové, které působí prostupně pro Cl-



metabotropní- navázáním ligandu aktivují řetězec metabolických dějů a ten umožní otevření iontového kanálu




acetylcholin-muskarinové receptory





M1,M3,M5- adenylátcykláza je inhibuje





M2, M4- fosfolipáza C je stimuluje




katecholamineraní receptory





adrenalin, noradrenalin






α1A, α1B, α1D- fosfolipáza C je stimuluje






α2A, α2B, α2C, α2D- adenylátcykláza je inhibuje






β1, β2- adenylátcykláza je stimuluje





dopamin






D1, D5- adenylátcykláza je stimuluje






D3, D4- adenylátcykláza je inhibuje






D2- adenylátcykláza je inhibuje a fosfolipáza C stimuluje




některé glutamátové receptory





8 podtypů- mGlu1- mGlu8






mGlu1, mGlu5- fosfolipáza je stimuluje






mGlu2, mGlu3- adenylátcykláza je inhibuje






mGlu4, mGlu6- adenylátcykláza je inhibuje






mGlu7, mGlu8- adenylátcykláza je inhibuje




GABAB receptory





adenylátcykláza je tlumí i inhibuje





iontové kanály pro K+ a Ca2+ je stimulují




aktivace/inhibice- začíná aktivací/inhibicí některého proteinu ze skupiny G (= proteiny vázané s GTP), který aktivuje/inhibuje primární enzym (adenylátcykláza, fosfolipáza C či A) → primární enzym produkuje/ neprodukuje 2. posla (cAMP, inositoltrifosfát, diacylglycerol, arachidonová kyselina, cGMP, Ca2+...), který přenáší/snižuje signál na další enzym nebo přímo na regulační protein





mezi nejúčinnější molekuly při metabolickém přenosu G-proteinů patří enzym adenylátcykláza

